
Електричний струм.  

Електрична провідність металів. 

Дії електричного струму. 
Електрика – ось ті крила,  

які несуть людство в чудовий світ  

безмежних можливостей. 

Нікола Тесла 

Мета. 
Навчальна.  З`ясувати фізичну природу електричного  струму, умови 

його виникнення та існування, ввести поняття електричної провідності, 

ознайомити   з діями електричного струму.  

Розвиваюча. Розвивати фізичну компетентність, просторову уяву та 

логічне мислення. 

Виховна. Виховувати самостійність, уважність, наполегливість,  

відповідальне ставлення до вивчення фізики.  

Тип уроку. Урок засвоєння нових знань. 

Матеріали для роботи з учнями. 
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План 

1. Актуалізація опорних знань. 

2. Вивчення нового матеріалу.  

3. Запитання на закріплення вивченого. 

4. Домашнє завдання. 

5. Для допитливих. 

Хід уроку 
 

1. Актуалізація опорних знань. 

   Ще древнім римлянам було відомо, що морські скати мають дивовижну 

здатність влучати на відстані в дрібних риб, крабів та восьминогів. Вони, 

випадково пропливаючи біля ската, раптом починали конвульсивно тіпатися й 

одразу завмирали. Яким чином скат уколював свої жертви?  

 
 2. Вивчення нового матеріалу. 

1. Електричний струм 

   Слово «струм» означає рух . 

http://www.stmary.ws/HighSchool/Physics/home/animations3/electricity/electrons_conductivity.html
https://drive.google.com/file/d/0By6zHVeZx5cZSW5ya0R6Xy1QRVU/edit?usp=sharing
http://www.schoolphysics.co.uk/animations/Electricity%20-%20magnetism%20animations/Electric_current/index.html
http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_interactive/electric_conductors_insulators.htm
http://generalphysics.ru/_ld/2/276___.swf
https://www.youtube.com/watch?v=9u-zEcA5Z0s


      Електричний струм - це впорядкований (напрямлений) рух заряджених 

частинок в електричному полі. 

 

 

 

    За напрям електричного струму прийняли 

напрям руху додатних вільних носіїв заряду. 

 

2. Умови виникнення та існування електричного струму 

   Пояснюючи умови, при яких виникає електричний струм, використаємо 

аналогію до руху води в річці. 

   Щоб у річці відбувалася течія води, потрібні дві умови: наявність води і 

наявність сили, яка переміщала б цю воду (напір води). Аналогічні умови 

маємо і при проходженні електричного струму. Електричний струм може 

існувати тільки в середовищі, де є електричне поле і де є вільні електричні 

заряди.  

   Отже, умови для виникнення електричного струму: наявність у тілі вільних 

заряджених частинок, які могли б у ньому рухатись та наявність 

електричного поля. 

   Під дією електричного поля заряджені частинки починають рухатись у 

напрямку дії на них електричних сил. Так виникає електричний струм. 

 

3. Провідники, діелектрики та напівпровідники 

   Електрична провідність - здатність проводити електричний струм - у різних 

речовин є різною. Залежно від цієї здатності всі речовини й матеріали 

поділяють на провідники, діелектрики та напівпровідники. 

  Провідники - речовини та матеріали, які добре проводять електричний 

струм. 

   Провідниками є метали (як у твердому, так і в рідкому станах), графіт, водні 

розчини солей (наприклад, кухонної солі), кислот і лугів. Висока електрична 

провідність провідників пояснюється наявністю в них великої кількості вільних 

заряджених частинок. 

  Діелектрики - речовини та матеріали, які погано проводять електричний 

струм. 

   Діелектриками є багато твердих речовин (ебоніт, порцеляна, гума, скло та ін.), 

рідин (дистильована вода, гас, спирт, бензин та ін.) і газів (кисень, водень, азот, 

вуглекислий газ та ін.). У діелектриках майже відсутні вільні заряджені 

частинки. 

   Існує багато речовин (наприклад, германій, силіцій, арсен), які називають 

напівпровідниками. Зазвичай вони погано проводять електричний струм і їх 

можна віднести до діелектриків. Однак якщо підвищити температуру або 



збільшити освітленість, у напівпровідниках з’являється достатня кількість 

вільних заряджених частинок і напівпровідники стають провідниками. 

Напівпровідники використовують для виготовлення радіоелектронної 

апаратури, сонячних батарей.  

 

4. Теплова та світлова 

дії електричного струму 

   Ми не можемо побачити заряджених частинок, упорядкований рух яких у 

провіднику є електричним струмом. Про наявність електричного струму в 

провіднику можна робити висновок лише з різних явищ, які спричиняються 

електричним струмом. 

   Теплова дія струму виявляється в нагріванні провідника, в якому тече струм. 

   Теплову дію електричного струму широко використовують у промисловості 

(зварювання, різання, плавлення металів) і сільському господарстві (обігрів 

теплиць та інкубаторів, сушіння зерна, сінажу). 

  Також, прояв теплової дії електричного струму можна спостерігати у природі: 

енергія, що виділяється під час блискавки, може спричинити лісову пожежу. 

 

   Якщо в коло ввімкнути електричну лампу розжарення, її нитка нагріється і 

почне випромінювати світло. У цьому випадку водночас із тепловою дією ми 

спостерігаємо світлову дію струму.  

 

5. Хімічна дія електричного струму 

   Коли через розчини солей, кислот, лугів проходить електричний струм, на 

електродах, занурених у розчин, відбуваються хімічні реакції. У такому 

випадку ми маємо справу з хімічною дією струму. Хімічна дія струму 



виявляється не завжди. Пропустивши струм, наприклад, через метали, ми не 

виявимо жодних хімічних змін. 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

6. Магнітна дія електричного струму 

    Функціонування різноманітних електричних двигунів, 

електровимірювальних приладів можливе тільки завдяки магнітній дії струму. 

7. Дія електричного струму на організми 

  Електричний струм чинить теплову, хімічну, магнітну дії на живі організми, в 

тому числі на людину. Теплову дію електричного струму використовують для 

прогрівання частин тіла, хімічну й магнітну - для стимулювання діяльності 

органів, поліпшення обміну речовин тощо.  

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

  Однак, слід, пам’ятати, що далеко не завжди 

електричний струм діє на організм людини цілюще. 

Струм може викликати опік, судоми й навіть 

спричинити смерть. 

 



3. Запитання на закріплення вивченого. 

 

1. Що таке електричний струм? 

2. Сформулюйте умови виникнення та існування електричного струму.  

3. Які речовини відносять до провідників, діелектриків, напівпровідників? 

Наведіть приклади.  

4. Як дізнатися, чи проходить у провіднику струм?  

5. Перелічіть дії електричного струму. 

 

4. Домашнє завдання. 

Вивчити параграфи 23, 24; виконати вправу 23 (3, 4, 5), вправу 24 (2, 3,4) 

 

5. Для допитливих. 

   Експерименти на людях. В 1746 році 

французький фізик і, за сумісництвом, священик 

Жан-Антуан Нолле досліджував природу 

електричного струму. Вчений вирішив дізнатися, 

яка швидкість електричного струму. Ось тільки 

як це зробити в умовах монастиря… 

   Фізик запросив на експеримент 200 ченців, 

поєднав їх з допомогою залізних дротів і 

розрядив у бідолах батарею з недавно 

винайдених лейденських банок (вони є першими 

конденсаторами). Всі ченці відреагували на удар 

одночасно, і це дало зрозуміти, що швидкість 

струму надзвичайно висока. 

    

Цікаве запитання. Скільки часу проходить між моментом, коли лампочка 

починає світитися? Чи потрібен деякий час, щоб електрони по провіднику 

“дісталися” до лампочки? Через який час після того, як в колі пішов струм, 

лампочка почне світитися? 

Відповідь. Електрони рухаються 

по колу з відносно невеликою 

швидкістю (порядку 10-2м/с), однак 

сигнал (зміна електричного струму в 

провіднику) поширюється майже зі 

швидкістю світла. Світло “з’являється”, 

коли до лампочки доходить сигнал, а не 

самі електрони. Сигнал може дійти до 

нитки розжарювання за час, рівний 1нс 

(наносекунда, або 10-9 с). Однак, щоб 

нитка почала світитися видимим 

світлом, електричний струм повинен нагріти її до температури порядку 

декількох тисяч градусів Кельвіна. Така температура зазвичай досягається 

через 0,01- 0,1 с після включення струму.  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D0%BB%D0%BB%D0%B5,_%D0%96%D0%B0%D0%BD-%D0%90%D0%BD%D1%82%D1%83%D0%B0%D0%BD

